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1. Общие положения
Контроrьно-измерительные материалы предназначены дJuI KoHTpoJuI и оценки

образовательIIьD( достижений обучающихся, освоивших прогрtlшrму учебной дисципJIины
<<Математика>.

КИМ вкIIючtlют контрольные материutлы дIя проведеЕия проме)Iryточной
аттестации в форме экзаN,IеIIа (2 семестр).

2. Результаты освоения дисциплишы, подлежащие проверке

Освоение содержЕlния учебной дисципJIины обеспе.швает на кDкдом прttктическом
заЕятии достижение обучающимися следующих результатов:

Лuчносmньrх, в том числе в части:
грa)кдаЕского воспитzlниll :

сформировzlЕность гражданской позиции обучающегося KztK активного и
ответственного тIлена российского общества;

осознание своих конституционньIх прав й обязанностей, увФкение закона и
прzlвопорядка;

принятие тр4диционIIьD( национальЕьrх, общечеловеческих ryманистических и
демоцратических ценностей ;

готовIIость противостоять идеологии экстремизмq нациоЕапизма, ксенофобии,
дискримиЕации по социапьным, религиозЕым, расовым, национальным призfiакаNI;

готовность вести совместIIую деятельЕость в интересах граждаfiского общества,
участвовать в саIчIоуправлеIIии в общеобрttзовательной организации и детско-юношеских
оргЕlнизtшц,Iях;

умение взммодействовать с социальными институтtll\{и в соответствии с их
функциями и нЕ}значением;

готовность к ryмашитарной и волоЕтерской деятеJIьности;
патиотиtIеского воспитtlниrl :

сформировaнность российской гражданской идентичности, патриотизмq увФкения
к своему народу, чувства ответственности перод Родиной, гордости за свой край, свою
Родину, свой языrс и культуру, прошлое и настоящее многонtщионttпьIlого народа России;

цеЕностное отношение к государственным символЕlI\{, историЕIескому и цриродному
Еаследию, папdятникаNd: трsдициям народов России, достижениJIм России в науке,
искусстве, спорте, технологиях и труде;

идейнм убежденностъ, готовность к сJryжеЕию и заJците Отечества,
ответственность за его судьбу;

духовно-нрzlвствеIIного воспитания:
осознtшие духовньD( ценностей российского Еарода;
сформировtlнность нрilвственного сознrlния, этического поведения;
способность оценивать ситуацию и шринимать осознанные решеЕиrI, ориентцруясь

на морально_нрzлвствоIIные нормы и ценности;
осознание личного вкJIада в посц)оение устойчивого будущего;
ответственное отношение к своим родитеJIям и (или) д)угим ImeHaI\,l семьи,

создЕlнию семьи на осIIове осозfiulнного приЕятия ценностей семейной жизни в
соответствии с традициями Еародов России;

эстетического воспит{lllия :

эстетическое отношение к миру, вкJIючая эстетику бьrга, научного и технического
творчества, спорта, труда и общественньD( отношений;

способность воспршIимать различные виды искусствц традиции и творчество
своего и других народов, ощущать эмоционалыIое воздействие искусства;

Убежденпость в значимости дJIя лиЕIIIости и общества отечествеIIного и мцрового
искусства, этнических культурньD( традиций и народного творчества;

готовность к сzlNIовыражению в разЕьIх видах искусства, сц)емпение щ)оявJIять



качества творческой ли.пrости ;

физического воспитания :

сформировtшность здорового й безопасного образа жизни, ответственного
отношения к своему здоровью;

потребность в физическом совершенствовании, заЕятиях спортивно-
оздоровительной деятельностью ;

tlктивное неприятие вредньD( привыtIек и иньIх форм щ)иЕIинения вреда

физическому и психическому здоровью;
трудового воспитzшия:
готовность к труду, осознание ценЕости мастерства, трудо.тпобие;
готовность к актлrвной деятельности технологической й социапьной

направленности, способность инициировать, планировать и сЕlп{остоятельно вьшоJIняIъ
такую деятельfiость;

иЕтерес к рt}злитIньпл сфералл профессионапьной деятеjIьности, умеЕие совершать
осознаrrныrl выбор буryщей профеосии и реzшизовывать собственныо жизнонные плilIы;

готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжgнии всей
жизни;

экологического воспитаниrI :

сформировrlЕЕость экологической кушцры, понимzlние влияния социЕIльно-
экономических процессов на состояние природной и социZIJIьной среды, осознilIие
глобального характера экологических проблем;

плшIировЕlние и осуществление действий в окружающей среде на основе знания
целей устойчивого рtlзвития человечества;

активное неприrIтие действий, пршIосящих вред окружающей среде;

умение прогнозировать неблагоприятные экологические последствия
пре,щIринимаемьIх действий, предотвращать их;

расширение опыта деятельности экологической нашравлеЕIIости;

ценности нагшого познаЕия:
сформировtlнЕость мировоззрения, соответствующого совремонному уровню

развития науки п общественной прtlктики, основЕlнного на диапоге кулътур,
способствующего осознzlнию своего места в поликультурном мире;

совершенствование язьтковой и .п,rтательской культуры как средства
взммодействиJI между JIюдьми и познаЕиrI мцра;

осознЕlние цеЕности научной деятельности, готовность осуществJIять проектную и
исследовательскую деятельность инд,IвидуttJьно и в цруппе.

Меtпапреdмеmных:
1 . Овладение универсЕ}льными учебньпли.познаватеJIьными действияпли :

а) базовые логические действия:
саN,IостоятеJIьно формулироватъ и ttктуzIJIизировать проблему, рассматривать ее

всесторонне;

устанавливать существенньпf признtж или основtlния для сравIIеЕия,
классификации и обобщения;

опредеJIять цели деятеJьности, задавать параI\dетры и критории их достижония;
выявJIять зtlкономерности и противоречия в рассматриваемьD( явлениях;
вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов цеJIям,

оценивать риски последствий деятельности;
развивать креативное мьпшление при решении жизненньD( проблем;
б) базовые исследовательские действия:
владеть навыкttпли учебно-исследовательской и проектной деятельности, IIавыкаN{и

разрешеfiия проблем;
способность и готовность к сапdостоятельному поиску методов решеЕия

пр{lктических задач, применению разлитIньD( методов познtlния;



овладеЕие видttп{и деятельности по получеЕию нового знаниrI, его интерпретации,
преобразовztнию и црименению в разJIичньж учебньD( ситуzщи.D(, в том числе при
создiшии учебньD( и социtlльньD( проектов;

формирование Еаучного типа мьпшлеЕия, владение научной терминологией,
кJIючевыми понятиями и методап{и;

стzlвить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельfiости и
жизнеIIньD( ситуациrtх;

выявJIять причинно_следственные связи и актуtшизировать з&д&чу, вьIдвигать
гипотезу ее решения, нttходить аргументы дJIя доказатеJьства своих утверждений,
задавать парап{етры и критерии решения;

Еlнализировать поJý/ченные в ходе решения задачу результаты, критиЕIески
оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в HoBbD( условиrIх;

давать оценку новым ситуациям, оцениватЬ приобретенный опыт;
разрабатьвать план решения проблемы с учетом Еlнtlлиза имеющихся

материЕIльньIх и нематериtIJIьньж ресурсов;
осуществJIять целенЕшравленный поиск переноса средств и способов действия в

профессионzшьную среду ;

уметь переносить знttния в познавательIryю и пр€lктическую области
жизЕедеятельности;

р[еть иЕтегрировать знаЕия из р€lзньD( пред\{етньD( областей;
вьтлвигать новые идеи, предJIагать оригинальные подходы и решения;
стЕlвить проблемы и задачи, дошускzlющие чшьтернативные решения;
в) работа с информацией:
владеть IIавыкЕtп{и получения информации из источников pa:}HbD( типов,

сап,lостоятеJIьно осуществJUIть поиск, анапиз, систематизацию и интерпретацию
информации разJIи.IньIх видов и форм предстtlвления;

создавать тексты в рЕrзличньпr форматах с учетом назначения информации и
целевой аудитории, выбирая оптимапьную форму предстtlвления и визуализации;

оценивать достоверность, легитимность информации, ее соответствие правовым и
морЕлJIьно-этическим нормчлпл ;

использовать средства информационньD( п коммуникilIионньD( технологий в
решении когЕитивньDL коммуникативньD( и оргчtнизационньIх задач с соб.тподением
требовалrий эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережеЕия, правовьD( и
этиtIеских норм, норм информационной безопасности;

владеть нttвыкаN,Iи распозн€}вания и зЕlпцIты информации, информационной
безопасности личности.

2. Овладение универсzlльными коммуникативными действиями:
а) общение:
осуществJIять коммуникации во всех сферах жизни;
распознtlвать неверба.rrьные средства общения, поЕимать значение социtlльньD(

знаков, распознавать предпосьшки конфликтных ситуаций и смягчать конф.тпrкты;
владеть рzlзлиtlными способаlrли общения и взtlимодействия;
аргуп{ентировulнно вести диttлог, уметь смягчать конфликгные ситуации;
pt}ЗBepнyтo и логиtIно излtгать свою точку зрениrI с использованием языковьD(

средств;
б) совместнм деятельность:
понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы;
выбирать тематику и методы совместньrх действий с учетом общих интересов и

возможностей каждого тIпеЕа коллектива;
принимать цели совместной деятельности, оргЕlнизовывать и координировать

деЙствия по ее достижению: составлять плzlн деЙствиЙ, распредеJIять роли с )цетом
мнений участников обсуждать результаты совместной работы;



оценивать качество своего вкJIада и каждого rIастЕика комЕtIIды в общий резуJIьтат
по разработаЕIIым критериям;

предлшать новые проекты, оценивать идеи с позиции IIовизны, оригиЕztJIьности,
прttктической зна.шrмости ;

координировать и выполЕять рабоry в условиJrх реzIJIьного, вирту€шьного и
комбинировЕlнного взшшrлодействия;

осуществJUIть позитивное стратегическое поведение в различньD( ситуациях,
проявJIять творчество и воображение, бьrгь инициативным.

3. Овл4дение универсапьными реryJIятивными действияrли:
а) самооргzlнизация:
сzlп{остоятельно осуществJUIть познаватеJIьную деятельность, выявJIять проблемы,

ставить и формулировать собственные задачи в образовательноЙ деятеJIьности й
жизненньIх ситуация)(;

сtlп,fостоятельно составJIять план решения проблемы с учетом иiиеющихся ресурсов,
собственньтх возможностей и rrредпочтений;

давать оценку новым ситуациям;
расширять рамки учебного предмета на основе JIичньD( предтlочгений;
делать осознанньй выбор, арryментировать его, брать ответственЕость за решение;
оцеIIивать приобретенный опыт;
способствовать формированию и fiроявлению широкой эрудиции в разньD(

областях знаний, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень;
б) сшлоконтроль:
давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать

соответствие результатов цеJUIм;
владеть нчlвыкаN{и познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий

и мыслительных процессов, их результатов и оснований;
использовать приемы рефлексии дJuI оценки ситуации, выбора верного решениrI;
уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению;
в) эмоциональньй интеллект, предполtгшоIций сформировtlЕность :

сtlплосознalншя, вшIючЕlющего способность понимать свое эмоционtlJIьное состояние,
видеть нtlправлениrl рtlзвития собственной эмоциональной сферы, быть уверенным в себе;

саN,rореryлирования, вкJIючающего сап{оконц)оjIь, умение приниматъ
ответственность за свое поведение, способность адtlптироваться к эмоционttJIьным
изменениям и проявJIять гибкость, быть открытым новому;

внутренней мотивации, вкJIючающей стремление к достижению цели и успеху,
оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей;

эмпатии, вкJIючающей сцособЕость понимать эмоцион€tльное состояние других,
у!мтывать его при осуществлении коммуникitции, способность к сочувствию и
сопереживанию;

социЕtпьньD( навыков, вкJIючающих способность выстрaмвать отношения с другими
JIюдьми, заботиться, проявJIять интерес и рtврешать конф.тплкгы;

г) принятие себя и д)угих.тподей:
принимать себя, понимiul свои }Iедостатки и достоинства;
цринимать мотивы и арryменты других людей при анализе результатов

деятельности;
признавать свое прilво и прЕlво других людей на ошибки;
рalзвивать способность поIIимать мир с позиции д)угого человека.

Преdмеmньlх:
1) владение методulп,lи докuвательств, ulпгоритмап{и решения задач; умение

формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, прово.щIть доказатеJIьЕыо
рассуждения в ходе решеция задач;



2) умение оперировать понятиями: степонь числа, логарифм числа; умение
выполIuIть выtIисление значений и преобразования выражений со степенями и
логарифмалли, преобразовtlния дробно-рациоIIЕшьньIх выражений;

3) умение оперировать понятиями: рацион€}льные, иррационttльные, покiх}ательные,
степенные, логарифмические, тригоЕометрические уравнения и неравенства, их системы;

4) умение оперировать понятиlIми: функция, непрерывная функция, производнzuI,
первообразнiш, определенньЙ интецрzlл; умение Еtlходить производные элементарньж
функций, испоJIьзуя спрtlвочные материzшы; исслодовать в простейших сJrучiurх функции
на монотонность, нttходить наибольшие и нzlименьшие зЕачения функций; строитъ
графики многотIленов с использованием аппарата математического анализа; примешIть
производrую при решении задач на движение; решать прztктико-ориентированные задаЕIи
на наибольшие и нЕмменьшие значения, на н{жождоние пути, скорости и ускорения;

5) умение оперировать понrIтиями: рациональная функция, покzlзательнtul функция,
степеннaш функция, логарифмическzш функция, тригонометриtIеские функции, обратные
функции; умоние строить графики изученньIх функций, использовать графики при
изучении процессов и зulвисимостей, при решении задач из других учебных преlц,rетов и
задач из реальЕой хс,Iзни; вырzDкать формулаluи зчlвисимости между велиЕIиЕtlп,lи;

6) умение решrпть текстовые задатIи рt}зных типов (в том Iмсле на проценты, доли и
части, на движение, работу, стоимость товаров и усJryг, н€UIоги, задачи из области
упр,tвления лиtшыми и семейныпли финансами); составJIять вырtDкения, уравнения,
HepulBeHcTBa и их системы по условию задачи, исследовать поJryченное рошеЕие и
оценивать прtlвдоподобность результатов;

7) умение оперировать [оIuIтиями: среднее арифметическое, медиаЕа, наибольшее
и нztименьшее значениrI, рtвмах, дисперсия, стандартное откJIонение числового набора;
умение извлекать, интерпретировать информацию, представлонную в таблицах, на
диЕгрtlп,Iмtlх, графиках, отрilжzlющую своЙства реальньtх процоссов и явлениЙ;
представлять информацию с помощью таб.тшrц и диагрilN,Iм; исследовать статистические
даЕные, в том числе с применением графических методов и электронньIх средств;

8) умение оперировать понятиями: случайньй опыт и слryчайное событие,
вероятIIость случаЙного события; умение выЕIисJUIть вероятность с использованием
графических мотодов; применять формулы сложения и умножония вероятностей,
комбинаторные факты и формулы при решении задач; оценивать вороятности реzrльньж
событиЙ; зн€tкомство со сrryчайными величинtlп,{и; умение приводить примеры проявпения
закона больших чисел в природных и общественньIх явлениях;

9) умение оперировать понятиlIми: точка, прямая, плоскость, прострzlнство,
двугршrньЙ угол, скрещив€lющиеся прямые, параJIлельность и порпендикулярность
прямьж и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол
между плоскостями, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми,
расстоянио между плоскостями; умение использовать при решении задач изученные
факты и теоремы плilниметрии; умение оценивать размеры объектов окружaющего мира;

10) умение оперировать понятиями: многоцрtlнник, сечеЕие многогранникq куб,
парЕшлелепипед, призма, пирalI\,Iида, фигура и поверхность вращениъ цилиндр, конус, шЕ),
сфера, сечениlI фигуры вращения, плоскость, касающаrIся сферы, цилиндр4 конуса,
площадь поверхности пираNIиды, призмы, конуса, цилинд)а, площадь сферы, объем куба,
шрямоугольного парz}Jшелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение
изображать многогрzlнники и поверхности вряттIения, их сечеЕия от руки, с помощью
чертежньж инструментов и электронных средств; умение распознавать симметрию в
прострilнстве; умение распознЕlвать прttвильные многоцрilнники;

11) умение оперировать понятиями: движение в прострtlнстве, подобные фиryры в
пространстве; использовать отношение площадей поверхностей и объемов подобньпr
ф"ryр при решении задач;

12) умение выtмсJuIть геометрические велиЕIины (дtина, угол, площадь, объем,
площадь поверхности), используя изученные формулы и методы;



13) умение оперировать поЕятиями: прямоугоJIьIIzlя система координат,
коордиЕаты точки, вектор, координаты вектора, скалярное произведение, угол между
векторtлп{и, сумма векторов, произведение вектора на число; нtlходить с помощью
изучеIIньD( формул координаты середиЕы отрезка, расстояние между двумя точкап{и;

14) умение выбирать подходящий изучонный метод для решения задачи,
распознавать математические факты и математические модели в природньж и
общественньтх явлениях, в искусстве; умеЕие приводить примеры матоматических
открытий российской и мировой математической Еауки;

18У) умение моделировать реЕrльные ситуации на языке математики; состttвJIять
вырtDкения, урtlвнеЕия, неравенства и их системы по условию задаIм, исследовать
построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретIФовать полrученный
результат; строить математические модели g 116цQтпFю геомотричоских понягий и
веJIичин, решать связtlнные с ними прzжтиtlеские задачи; составJIять вероятностIIую
модель и интерпретировать поrryченньй результат; решать прикJIадныо задачи средствап,rи
математического анализа, в том числе социально-экономического и физического
характера.

Выпускник, освоивший образовательную прогрtlп,rму, должен обладать
следуюIщ,Iми общими компетенциями:

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятеJIьЕости
применительно к разлиIIIIым коЕтекстап{;

ОК 02. Использовать современные средства поиска анапиза и интерпретации
информации и информационные технологии дJIя выполнения задач профессиона.тьной
деятельности;

ОК 03. Плаrrировать и реzrлизовывать собственное профессионtlJIьное и JIиЕIностное

р€Lзвитие, деятельЕость в профессиональной сфере, использовать знаЕия по правовой и
финшrсовой граллотности в различньIх жизненньD( ситуациях;

ОК 04. Эффективно вз{lимодействовать и работать в коJIлективе и команде;
ОК 06. Проявлять грa:кд€шско-патриотическую позицию, демонстрировать

осознанное поведение на основе традиционньIх общечеловеческих ценностей, в том числе
с учетом гармонизации межнациональньD( и межрелигиозньIх отношений, применять
сftшдарты tlIIтикоррупциоЕного поведения;

3. Измерительные материалы для оценивания результатов освоения учебной
дисциплины

3.1. Задания для проведения экзамена
Форма экзамена: устньй - по билетаrrл

Условия выполнепия задания
1. Место (время) вьшолнения задtlния: кабинет математики (4l7).
2. Максимальное время выполнения задtlния: 30 мин.
3. Источники информации, разрешенные к испоJьзов€lнию на экзаIuене,

оборудование: канцелярские принадJIежности Фущса, карандаrши).
Разрешенньfх истоIIниковинформации по данной дисциплине Ее пре.ryсмоц)ено.

Перечень теоретических вопросов
1.Логарифмы и их свойства.
2.Логарифмическая функция. Её свойства и график.
3.Логарифмические уравнения и способы их решения.
4.Логарифмические неравенства и способы их решения.
5.Производная логарифмической функции.
6.Степенная фу"*ция и её производн€ut.



7.Факториал. Число перестчtновок элементов упорядоченного множества.
8.Сочетания элементов упорядоченного множества.
9.Число рi}змещений элементов упорядоченного множества.
1 0.Понятие случайного, достоверного, новозможного событий.
1 1 .Классическоо определение вероятности собьrгия.
1 2.Статистическое определение вероятности собьrгия.
1 3.Аксиомы стереометрии.
14.Взаимное расположение двух прямьж в пространстве.
15.Скрещив€lющиеся прямые. Расстоянио между скрещивzlющимися прямыми.

Угол между скрещивающимися прямыми.
1 6.Признаки параллельности прямьж.
17.Взаимное расrrоложение прямой и плоскости в пространстве.
1 8.Признак параллельности прямой и плоскости.
1 9.Взаимное расположение плоскостей.
20.Признак параJIлельности плоскостей.
21.ПерпендикуJIяр и наклоннаrI к плоскости.
22.Угол прямой с плоскостью.
23.Признак перпендикуJIярности прямой и Iшоскости.
24.Свойства перпендикуJIярньж прямой и плоскости.
25.Теорема о трех перпендикулярах.
26.ПерпендикуJIярЕые плоскости.
27.Признак перпендикуJIярности плоскостей.
28.Многогрztнники. Призма. Параллелепипед. Пираллида.
29.Правильнм призма. Пряплая призма.
30.Боковая поверхность прямой призмы. Боковая поверхность правильной призмы.
3 1.Боковая поверхность прямоугольного параJшелепипеда.
32.Боковая поверхность прzlвильной пираlrлиды.
33.Щилиндр. Боковая поверхность циJIиЕдра.
34.Конус. Боковая поверхность конуса.
35.Сфера и шар. Площадь поверхности сферы. Взаимное расположение сферы и

плоскости.
36.Объем прямоугольного пЕ)zIллелепипед.
37.Объем призмы.
38.Объем пираплиды.
39.Объем цилиндра.
40.Объем конуса.
41.Объем шара.
42.,Щекартовы координаты в пространстве.

Перечень практических заданий:
1. На борrу саrrлолёта 12 мест рядом с запасными вьIходtlп{и и 18 мест за

перегородк€tN{и, раздеJIяющими сапоны. Оста.тrьные места неудобны для пассЕDкIфа
высокого роста. Пассажир В. высокого роста. НаЙдите вероятность того, что на
регистрации при с.тryчаЙном выборе места пассФкиру В. достанется удобное место, есJIи
всего в саrrлолёте 300 мест.

2. В слryчайном эксперименте симметриIпIую моIIету бросают трижды. Наrlдите
вероятность того, что орел не вьшадет ни pt}Зy.

3. В тире имеется 9 орудий, из KoTopbD( пристреJIянными явJuIются только 2.
Вероятность попаданиrI в цель из пристреленного ружъя равна 0,8, а из непристреленного-
0.1. Выстрелили из наугад взятого ружья. Найдите вероятность того, что ружъё
непристреленное.



4. В сборнике билетов по биологии всего 55 билетов, в 11 из них всц)ечается
вопрос по ботанике. НаЙдите вероятность того, что в слryчЙно выбратrном на экзамене
билете школьIIику достанется вопрос по ботаrrике.

5. Из множества натуральньD( чисел от 10 до 19 наудачу выбираrот одIо ЕIисло.

KarcoBa вероятность того, что оно делится на 3?
6. В ящике 70 резисторов из одной партии и 30 из другой. Определитъ вероятность

того, что один выбранный наугад резистор окzDкется бракованным, если вероятность браrса
в первой партии равна 0.03, а во второй -0.05.

7. В случайЕом эксперименте симметритIIIую монету бросают четьфежды. Найдите
вероятность того, что решка не выпадет ни разу.

8. решите уравнение, 
1og, Q - Z") - З

- 31оgз 
а

g.Решите уравнение: 
1Og1 Х -3 1Ogo Х

10. Найдите произведение корней уравнения
1 1. Найдите корень или сумму корней

logu (2х + 12) - logu (х - 9) = logu х

!2.решите неравенство 
log ,(2* +

1 3. Решите неравенство:
14. Найдите наибольшее

1ogб(" - 5)- 1og, (r - 5)

1og, (S,
15. Решите неравенство - С

16. Вычислить , 4o,'log"1 
9-0,25log,,25

i ." i,-.

"* "'*-,::_;,.* -:- _

|7 . вычислить, ]' '' i''T 
" 

j ;'

1)

logu 2

несколько

1оgO,з (, - 7).0

1). log ,(4" +3)

18. Упростить:

19. Вычислить:

logr 5+ lо8з Ч
20. Вы.паслить: )

21. вычисо"r", lo8* gog, fuB)

22. Въrмс.пить: 10,025;Ъ' . (0,041tBz .

2з. вьтшасrr"r" lo8r135 - 1ogr20 + 2logr6 
.

24.Щва ребра прямоугольного параллелепипеда, вьIходящие из одной вершины,
рtlВIIы 1, 2. Объем параJIлелепипеда равен 6. Найдите площадь его поверхЕости.

25. Стороны основЕlния правильной шестиугольной пирtlNIиды равны 10, боковые
ребра равны 13. Найдите площадь боковой поверхности этой пирulп{иды.

26.Наiцдите объем прЕlвильной треугольной пираллиды, стороны основtlния которой
рtlвны 1, а высота ра"rrа €.

27. Основанием пирzlп{иды явJuIется прямоугольЕик со сторонапли 4 п 5. Ее объем
равен 80. Найдите высоту этой пираiчrиды.

28. Стороны основаниrI прztвильной треугольной пирzlп{идщ рzlвны 16, а боковые
рёбра равны 10. Найдите площяцъ боковой поверхности этой пираN,rиды.

з 6[+'"gu 
8+2'o*u ,) 

.

зlgЭ5 
-lg5 *1ýЁ 

"5 +tglft



29.В правильной четырехугольной усеченной пирzlil{иде стороны оснований 8 м и 2
м. Высота рЕвна 4 м. Найдите площадь полной поверхности.

30. Площадь поверхности кубаравна 18. Найдите его д{Еlгонtlль.

Экзаменационные би.петы

Билет 1
1. Определение и свойствалогарифмической функции, её график.
2. Теорема о трех перпендикулярtж.
3. На борry самолёта 12 мест рядом с запасными вьIходап{и и 18 мест за

перегородкЕlпdи, раздеjIяющими саJIоны. Остаrrьные места неудобны дJuI пассажира
Высокого роста. Пассажир В. высокого роста. НаЙдите вероятность того, что на
Регистрации при слryчаЙном выборе места пасс€Dкиру В. достаrrется удобное место, есJIи
всего в саrrлолёте 300 мест.

Билет 2
1. Логарифмические уравнения. Метод непосредствеIIного логарифмированиrI.
2. ПерпендикуJIярные плоскости.

з. решите уравнение, 
1og, (З - Z") = 3

Билет 3
1. Логарифмическиеуравнения.Методпотенцировttния.
2. Пара-плелепипед.

з. решите неравенст"о 1О8 ,(2' + 1)> log, (" - t)
Билет 4
1. Логарифмические уравнения. Метод запdены переменной.
2. Аксиомы стероометрии.
з. вычислит". 40,5loB+9-0,25log225 .

Билет 5
1. Логарифмические уравнениrI. Метод сведениrI к одному основalнию.
2. Взаимное расположеIIие двух прямьж в просц)tlнстве.
3. В случайном эксперименте симметричЕую монету бросшот трижды. Найдите

вероятность того, что орел не выпадет ни рt}зу.

Билет 6
1. Логарифмические неравенства и способы их решениrI.
2. СвойствадиЕlгонauIейпрямоугольногопарzrллелепипеда.

1оg,12

Билет 7
l. Щесятичньй логарифм и его свойства.
2. Боковая поверхность пряtrлой призмы.
3. В тире имеется 9 орудий, из которьD( пристреJIянными явJuIются тоlько 2.

Вероятность попадания в цепь из пристреленного ружъя равна 0,8, а из непристреленного_
0.1. Выстрелили из наугад взятого ружья. Найдите вероятность того, что ружьё
непристреленное.

Билет 8
1. Натур€Lпьный логарифм и его свойства.
2. Конус. Боковая поверхность конуса.



logo,, (, - 7). 0
3. Решите неравенство: 

YVrJ \ /

Билет 9
1. Логарифмыи ихсвойства.
2. ОбъемпрямоугольногопараJIлелепипеда.
3. Найдите наибольшее целое значение х, удовлетворяющее неравенству

lоgJз (" - S)- log, (" - 5) . 4
Билет 10

1. Определение и свойства логарифмической функции, её график.
2. Объемцилиндра.
3. В сборнике билетов по биологии всего 55 билетов, в 11 из них встречается

Вопрос по ботшrике. Нйдите вероятность того, что в слryчйно выбратrном на экзаN{ене
билете школьнику достанется вопрос по ботшrике.

Билет 1l,
1. Наryральный логарифм и его свойства.
2. ПризнакипараJIлельностипрямьгх.
3. ,Щва ребра прямоугольного парz}ллелепипеда, вьIходящие из одной вершины,

рtlвны 1, 2. Объем параллелепипеда равен 6. Найдите площадь его поверхности.
Билет 12

1. Логарифмические неравенства и способы их решения.2. Взаимное расположение прямой и плоскости в ц)осц)анстве.
[]rogu B*Ztogo З]

3' Упростить: 36\' ) , 
Билет 1з

1. Классическоеопределениевероятности.
2. Признак параJIлельности прямой и плоскости.
3. Стороны основания правильной шестиугольной пирtlп,fиды равны 10, боковые

ребра равны 1З. Найдите площадь боковой поверхности этой пирамидрr.

Билет 14
1. Логарифмические уравнения. Метод заNdены переменной.
2. Взаимное расположение плоскостей.
3. Из мIIожества натуральных чисел от 10 до 19 наудачу выбираrот одIо число.

KarcoBa вероятность того, что оно делится на 3?

Билет 15
1. Производпаялогарифмическойфункции.
2. ПризнакпарzIJIлельностиплоскостей.
З. Найдите объем пр€lвильной треугольной пирtll\dиды, стороны основtlЕия

которой равны 1, а высота ра""а €.
Билет 16

1.Случайные величины и их характеристики.
2.ПерпендикуJIяр и HEIKJIoHHzrя к плоскости.

з. вычисл"r", з'*" -lg5 -tg0,5 +lgl0

Билет 17
1. Логарифмическиеуравнения.Методпотенцирования.
2. Признаrс перпендикуJIярности прямой и плоскости.
3. Основшлием пирtlN,Iиды явJuIется прямоугольник со сторонzlп{и 4 и 5. Ее объем

paвetl 80. Найдите высоту этой пираrrлиды.



Билет 18
1. Призма. Правильная призма. Прямая призма.
2. ПризнакперпендикуJIярностиплоскостей.

lоs,5+lоs,а
3. Вычислить: 

vJ -' 5

Билет 19

1. Факториал. Число перестitновок элементов упорядоченного множества.
2. Пираrrлида.

з.решитеуравнение, 
log1 Х_ ЗlОg. х - З|Оез4

Билет 20
1. Логарифмыи ихсвойства.
2. Щилиндр.Боковаяповерхностьцилиндра.
3. В ящике 70 резисторов из одной партии и 30 из шlугой. Определить вероятность

Того, чТо один вьтбранный Еаугад резистор окiDкется браковаrrным, если вероятность браr<а
в первой партии равна 0.0З, а во второй -0.05.

Билет 21
1. Сфераи шар. ГIлощадь поверхности сферы.

2. Условная вероятность события.

з. вычисл"r",lоýп 
gоg, fury)

Билет 22
1. Объем пирtlNIиды.

2. Число сочетаний и рzвмощений элементов упорядоченного множества.

3. найдите произведение корней уравнения 
logu Р*'- ")- 1 - |ogu2

Билет 23
1. Классическоеопределониевероятности.
2. Объемконуса.
3. Сторопы основztния прt}вильной треугольной пираллиды рtlвны 16, а боковые

рёбра равны l0. Найдите площадь боковой поверхности этой пирtlN,Iиды.

Билет 24
1. Понятиеслучайного,достоверного,невозможногособытий.
2. Боковая поверхность правильной призмы.

3. Вычислить: (0,0251tBz .10,04;'В2 .

Билет 25
1. Сrryчайные величины и их характеристики.
2. Объем шара.

з. решите неравенст*о 
1О8, (5" - 1) ' log, (+r + З)

Билет 26
1 . Статистическое определение вероятности собьrгия.
2. Скрещивulющиеся прямые. Расстояние между скрещивающимися прямыми. Угол

межд/ скрещивtlющимися прямыми.

з. вычисл"r" logr135 - log,20 + 2logr6 
.



Билет 27
1. Геометрическое определение вероятности события.
2. Угол пршлой с плоскостью.
3. Найдите корень или сумму корней урчlвнения, есJIи их несколько

logu(2x +t2) - logu(x - 9) = logu х
Билет 28

1. СочетаншI элементов упорядоченного множества.
2. .Щекартовы координаты в прострttнстве.
3. В правильной четырехугольной усеченной пирzlп{иде стороны оснований 8м и 2

м. Высота равна 4 м. Найдите IIлощадь полной поверхности.

Билет 29
1. Число размещений элементов упорядоченного множества.
2. .Щекартовы координаты в прострa}нстве.
3. Площадь поверхности куба равна 18. Найдите его диtlгональ.

Билет 30
1. Боковаяповерхностьпр€lвильнойпираrчrиды.
2.,Щесятичный логарифм и его свойства.
3.В случйном эксперименто симметриtIную монету бросают четырежды. Найдите

вероятность того, что решка не вьшадет ни разу.



Критерии оценивания обучающегося:

Оценка <<5>> ставится обучаrощимся, которыедемоЕстрируют высокий уровень
ocBoeH}IrI материала, предусмотренного учебной програtuмой дисциплины; владеют
наУ.лrоЙ терминологиеЙ согласно темам; обосновшrно, четко и поJIно излагЕlют ответ;
отвечают на дополнительЕые вопросы; при ответе на вопросы по теме не допускtlют
ошибок и неточностей в изложении материала;

Оценка (4) ставится обучающимся, которые покzlзывают хорошие знания
Материалq предусмотренного учебной програN{мой дисциплины; допускtlют нетоIIности в
обосноваллности ответа; владеют научной терминологией согласно тем€lп4; отвечают на
доIIолнительные вопросы; при ответе на вопросы по теме допускtlют неточности в
изложении материала;

Оценка <<3>> ставится обучаrощимся, которые покz}зывulют знаниrI только основIIого
прогрtlплмного материала по дисциплине; в наутIной терминологии, согласно темаil{,
Допускают ошибки; при ответе на дополнительные вопросы доIryскtlют нетотIности;
догryск{lют ошибки в ответе на вопросы билета.

Оценка <r2>> ставится обучшощимся, которые покЕвывают фрагментарные a"*Ь
основного прогрtlпdмного материала; Ее владеют научной терминологией по дисципJIине;
деМонстрируют обрывочные знания теории и прu}ктики по пред\{ету; допускаrот ошибки в
ответе на вопросы билета.
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Щополнительные источники:
1. Математика: аrгебраи наwшаматемЕIтиlIеского atн{шиза геомегрия. Алгебраи начЕrпа

математиtIеского аIIаJIиза. 10-11 шrассы: базовьй и углублёшlьй уровни: уrебrrик / Ш. А.
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бибrпrоте.пrruI система. htфs://е.lапЬооk.соm/Ьооk/33439 1

Интернет - ресурсы:
1 . Лань: электронно-библиотечнuI система. htфs://е.lапЬооk.соm
2. Сгrравочник по математике для школьников.

https ://www.resolventa. ruldemo/demomath.htm
З. t{ифровой образовательный ресурс для школ ЯКласс. htфs://www.yaklass.ru


